Jak zapanowaé nad szkodnikami i chorobami?

Metody biologiczne a chemiczne

Istnieje szereg sposobow, jakimi mozna hamowac rozwoj szkodnikdéw 1 chordb. Dwiema
najwazniejszymi i najpowszechniej stosowanymi metodami sg biologiczna i chemiczna,
zréznicowane pod szeregiem istotnych wzgledow. W niniejszym artykule opisano ich
podstawy 1 zasady rzadzace kazda z nich, a takze rdznigce je kwestie.

Kontrola chemiczna

Do hamowania rozwoju chordb, szkodnikoéw i chwastow czesto wykorzystuje sie pestycydy
chemiczne. Kontrola chemiczna polega na stosowaniu substancji dziatajacych toksycznie

( trujaco ) na problematyczne szkodniki. W przypadku pestycydoéw chemicznych
uzywanych do zabezpieczania upraw przed szkodnikami, chorobami i zarastaniem przez
chwasty mowi si¢ o ,,srodkach ochrony roslin”. Oczywiscie wazne jest przy tym, aby
wymagajaca ochrony roslina sama nie cierpiata wskutek toksycznego wptywu takich
srodkow.

Wysitki majace na celu zabezpieczanie zbioréw zaczgto podejmowac wieki temu. Okoto
1200 roku przed nasza erg Chinczycy zwalczali pasozyty przy pomocy wapna i popiotu
drzewnego. Rzymianie stosowali siark¢ oraz bitum, czyli substancj¢ uzyskiwang z ropy
naftowej. Od XVI wieku stosowano migdzy innymi pochodzaca z tytoniu nikotyng, a w
pdzniejszych czasach rowniez miedz, otéw i rt¢¢. Po drugiej wojnie $wiatowej do uzytku
weszly pestycydy chemiczne z prawdziwego zdarzenia, dostepne dzi$ na potrzeby rolnictwa
i ogrodnictwa w setkach r6znych odmian.



Pestycydy dzieli si¢ wedlug zwyczajowego przeznaczenia na pige¢ gldéwnych kategorii.
Pierwsza grupg sg fungicydy — srodki grzybobdjcze. Kolejng wspodttworza herbicydy —
srodki chwastobojcze, zwalczajace chwasty na skutek wchianiania przez ich liscie lub
korzenie. Insektycydy, jak sama nazwa wskazuje, zwalczajg szkodliwe owady, natomiast
akarycydy chronig rosliny przed roztoczami. Wreszcie nematocydy, stuzace do hamowania
rozwoju atakujacych roslinnos¢ nicieni.

Zalety i wady pestycydow chemicznych

Stosowanie pestycydow chemicznych jest szeroko rozpowszechnione ze wzgledu na ich
stosunkowo niski koszt, fatwos¢ aplikacji oraz skutecznos¢, dostgpnos¢ 1 trwatos¢. Pestycydy
chemiczne z reguty dziataja szybko, ograniczajac zakres dotykajacych ptodoéw szkod.

Pomimo pewnych powaznych wad pestycydy chemiczne wciaz sag powszechnie sprzedawane 1
wykorzystywane. Przystepujemy teraz do omowienia czterech niekorzystnych cech pestycydow
chemicznych. Po pierwsze, pestycydy chemiczne sag w wielu przypadkach toksyczne nie tylko
dla organizmow bedacych ich celem, ale i dla innych. Pestycydy chemiczne mozna podzieli¢ na
dwie grupy: selektywne i nieselektywne. Srodki nieselektywne sg najbardziej szkodliwe:
zwalczaja organizmy wszelkiego rodzaju — w tym gatunki niegrozne 1 pozyteczne. Na przyktad
niektore herbicydy niszczg zarowno chwasty szerokolistne, jak 1 trawy. Zwalczanie niemalze
wszelkiej roslinnosci czyni je nieselektywnymi.

Oddziatywanie pestycydow selektywnych jest w wigkszym stopniu ograniczone. Pozwalaja one
pozbywac si¢ jedynie docelowych szkodnikow, chordb czy chwastoéw, zachowujac przy zyciu
pozostale organizmy. Za przyktad takowych niech postuzy srodek chwastobojczy, ktory wptywa
wylacznie na szerokolistne chwasty. Taki wyrdb moze by¢ stosowany migdzy innymi na
trawnikach, gdyz nie niszczy traw. Obecnie zapanowanie nad wieloma szkodnikami wymaga
zwykle jednoczesnego zastosowania szeregu srodkéw, poniewaz prawie wszystkie produkty sa
typu selektywnego 1 jako takie hamuja rozwoj waskiego zakresu szkodnikow.



Kolejna wada pestycydow chemicznych wigze si¢ z odpornoscia. Pestycydy czesto
utrzymuja efektywno$¢ wobec szczegdlnego organizmu tylko przez okreslony ( krotki ) czas.
Obiekt ich oddziatywania potrafi niekiedy uodporni¢ si¢ na dang substancje, odbierajac
stosowanemu srodkowi skutecznos¢. Niepozadane organizmy w rezultacie mutujg i stajg si¢
odporne. W takiej sytuacji do ich zwalczania trzeba uzywac innych pestycydow.

Trzecig wadg jest akumulacja. Gdy pryskane rosliny sg spozywane przez organizm, ktory w
dalszej kolejnosci staje sie¢ pozywieniem dla innego, chemikalia sukcesywnie przechodza
przez ogniwa tancucha pokarmowego. Stworzenia u jego szczytu — zazwyczaj drapiezniki
lub ludzie — sg narazone na zatrucie w wigkszej mierze, z powodu nagromadzenia
pestycydoéw w ich uktadzie. Jednak zjawisko to traci na znaczeniu, jako ze pestycydy
podlegaja wymogowi szybkiego rozktadu, uniemozliwiajacego zakumulowanie; srodki
niemajace tej cechy nie sg dopuszczane do obrotu.

Zilustrowana tu akumulacja nalezy do wad pestycydow chemicznych. Zwierzeta i ludzie znajdujgcy sie na
koncu tancucha pokarmowego stojq przed wigkszym niebezpieczenstwem uszczerbku na zdrowiu lub utraty
zycia spowodowanej nagromadzeniem pestycydow we wlasciwym im systemie. Niemniej znaczenie tej wady

maleje w zwiqzku z niedopuszczaniem do sprzedazy pestycydow, ktore nie ulegajg rozktadowi w krotkim
czasle.

Ostatnie 1 najistotniejsze zagrozenie dotyczy obecnych na zbiorach szczatkéw 1 pozostatosci
pestycydow. Z uwagi na ewentualnos$¢ spozycia resztek chemikaliow razem z owocami czy
warzywami zabrania si¢ pryskania upraw w terminach bliskich rozpoczgciu zbiorow.
Resztki pestycyddw mogg ponadto przesigka¢ do gleby 1 wod gruntowych, z kolei
zanieczyszczona woda moglaby zosta¢ nieumyslnie uzyta do zroszenia roslin lub napojenia
zwierzat.

Podsumowujac, szkodliwy wplyw pestycydow na srodowisko naturalne mozna ograniczac
do minimum ré6znymi sposobami: stosowac pestycydy selektywne ( nie znaczaco szkodliwe
dla pozytecznych organizméw ); wybiera¢ takie pestycydy, ktore predko ulegaja rozktadowi;
pryskajac uprawy uwazac, by nie dochodzito do przeniesienia na inne ro$liny.



Kontrola biologiczna

Do sprawowania kontroli biologicznej stuzg srodki trojakiego rodzaju:

1. Makrobiologiczne
2. Mikrobiologiczne
3. Biochemiczne

Ponizej oméwiono pokrotce wszystkie te trzy metody.

Kontrola biologiczna przy udziale naturalnych drapieznikéw lub pasozytow
( Srodkéw makrobiologicznych )

Popularno$¢ kontroli biologicznej nie jest niczym nowym. W IV wieku przed Chrystusem w
Chinach wykorzystywano mréwki jako naturalnego wroga niepozadanych owadoéw; na
poludniu Chin rozw¢j szkodnikéw w sadach 1 paszarniach hamuje si¢ przy udziale mrowek
po dzi$ dzien. Uzyteczno$¢ pasozytow odkryto znacznie pozniej. Pasozyty to w wigkszosci
insekty — choc¢by pasozytniczy gatunek z rodziny o§cowatych, jakim jest dobrotnica
szklarniowa ( Encarsia formosa ), zyjaca w stadiach jaja, larwy 1 poczwarki na zywicielu
albo w jego wnetrzu. Skomplikowany cykl rozwojowy tego owada po raz pierwszy opisat
na poczatku XVIII wieku Antoni van Leeuwenhoek. Jednakze od tamtej chwili ming¢
musiato jeszcze wiele lat, zanim rozpoznano jego potencjat z punktu widzenia hamowania
rozwoju szkodnikow. W roku 1800 Erazm Darwin — ojciec Karola Darwina — ogtosit esej na
temat pozytecznej roli, jakg w walce ze szkodnikami oraz chorobami roslin odgrywa¢ moga
pasozyty 1 drapiezniki.




Kontrola biologiczna opiera si¢ na zalozeniu, ze naturalne drapiezniki lub pasozyty sa
zdolne do eliminowania szkodnikéw. Dlatego z mys$la o zapanowaniu nad
szkodnikami poczatkowo sprowadzano ich naturalnych wrogdéw. Ci, uwalniani w
niewielkiej liczbie, po zadomowieniu na nowym obszarze wykazywali si¢
dhugotrwalg efektywnos$cia. Taka metode okresla si¢ mianem ,,szczepienia” ( ang.
inoculation ); okresowe wprowadzanie naturalnego drapieznika nazywa si¢ zas
,,zalewaniem” ( inundation ).

Wyrodznia si¢ dwie grupy pozytecznych makroorganizméw: drapiezniki oraz pasozyty.
Pasozyty egzystujg kosztem innych organizméw; zalicza si¢ do nich larwy dobrotnicy
szklarniowej, zyjace wewnatrz larw biatych muszek ( Aleyrodidae ) i zjadajace je od
srodka. Drapiezniki po prostu zeruja na innych organizmach; naleza do nich
biedronki, zywigce si¢ mszycami.

Przyktady powszechnie wykorzystywanych §rodkéw makrobiologicznych:
dobroczynek szklarniowy ( Phytoseiulus persimilis ) wobec przedziorka owocowca
( Panonychus ulmi ); dobrotnica szklarniowa wobec bialych muszek; dobroczynek
wielozerny ( Neoseiulus cucumeris ) wobec wciorniastkow ( Thysanoptera ).

Kontrola biologiczna przy udziale mikroorganizmow ( Srodkow
mikrobiologicznych )

Do polepszenia stanu zdrowia roslin oraz hamowania rozwoju szkodnikdéw 1 chorob
przyczynia€ si¢ moze tez szereg pozytecznych mikroorganizmow. Bakterie, grzyby 1
inne mikroorganizmy wywieraja 6w dobroczynny wptyw, konkurujac o sktadniki
pokarmowe lub przestrzen, wytwarzajac antybiotyki czy po prostu zerujgc na innych,
szkodliwych mikroorganizmach.

Srodki mikrobiologiczne znajduja réwniez zastosowanie zapobiegawcze, bowiem
potrafig czyni¢ rosliny zdrowszymi i silniejszymi. Gdy ma to miejsce, choroby i
szkodniki nie atakujg roslin — albo nastgpuje to na mniejszg skale. Tego typu kontrole
rozwoju szkodnikow nie sposdb zaobserwowac goltym okiem.Przyktady powszechnie
wykorzystywanych srodkow mikrobiologicznych: grzyb Trichoderma; laseczka
sienna ( Bacillus subtilis ).
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Ilustracja przedstawia zabarwiony obraz laseczki siennej — powszechnie stosowanego srodka
mikrobiologicznego — uzyskany za pomocg mikroskopu elektronowego rastrowego (skaningowego). Srodki
mikrobiologiczne — mikroorganizmy zdatne do celow kontroli biologicznej — potrafig czynié rosliny zdrowymi

oraz hamowac rozwoj szkodnikow i chorob. Mozna tez uzywac ich zapobiegawczo.

Kontrola biologiczna z wykorzystaniem zasobéw pochodzenia naturalnego i
feromonow ( Srodkéw biochemicznych )

Oprocz makro 1 mikroorganizméw rozwdj chorob i1 szkodnikéw hamujg okreslone zasoby
pochodzenia naturalnego i feromony. Kategoria ta jest nader liczna: obejmuje wyciagi z
roslin, witaminy oraz roslinne hormony. Takze te czynniki dziatajg zapobiegawczo, czynigc
rosliny silnymi i zdrowymi. Feromony stuzg do wabienia szkodnikéw ( owadow ) w putapki.
Najczesciej wykorzystuje sie do tego celu feromony ptciowe ( atraktanty ) i agregacyjne

( skupiskowe ).

Zalety i wady kontroli biologicznej

Pomimo swoich zalet kontrola biologiczna — podobnie jak chemiczna — nie jest wolna od
wad. Uwage poswiecimy tu trzem najwigkszym zaletom oraz kilku wadom. Pierwszg zalete
stanowi fakt, ze naturalny wrog szkodnikéw moze si¢ na danym obszarze zadomowic¢, co
pociaga za sobg efekty dlugotrwate. Duzo mniejsze jest w tym przypadku
niebezpieczenstwo uodpornienia: szkodniki nie wypracuja odpornosci na zjedzenie.
Naturalna kontrola rozwoju szkodnikow jest silnie ukierunkowana, dzigki czemu dostarcza
skutecznego sposobu na zwalczanie konkretnych szkodnikow.

Wada kontroli biologicznej jest ewentualno$¢ opuszczenia obszaru przez naturalnych
wrogoéw. W szklarniach da si¢ jeszcze nad tym zapanowac¢ — ale na otwartych polach juz nie.
Rozprzestrzenienie na obszernym terenie moze by¢ przy tym czasochtonne. Kolejny
problem: szkodniki nigdy nie zostajg w tej sytuacji zwalczone do konca, bo ich naturalny



wrog nie utrzymatby si¢ przy zyciu, gdyby zniszczyl calg populacje swojego zeru. Poza tym
nie jest mozliwe uzycie tego srodka przed zaistnieniem szkodnika — a to oznacza, ze pewne
straty w zbiorach sg nieuchronne.

Niewykluczone, ze niebawem — wraz ze sprawnie czynionymi postgpami w dziedzinie hamowania rozwoju
szkodnikéw metodami biotechnologicznymi — insekty-przezuwacze takie jak przedstawiona tu barwna
ggsienica przejdq do historii. Znajdujgca do nich zastosowanie technika sprowadza si¢ do genetycznego
modyfikowania upraw w taki sposob, aby same wytwarzaly insektycyd czynigcy je dla owadow
nieatrakcyjnymi albo wrecz zabdjczymi. Przyktadem rosliny odpornej na insekty jest kukurydza BT.

Jednak nie wszystkie metody biologiczne sg catkowicie nieszkodliwe. Nawet naturalne
srodki szkodzg czasem organizmom, w ktore nie zostaly rozmyslnie wymierzone. Naturalny
wrog moze tez uszkodzi¢ ptody, zwlaszcza jezeli do zapanowania nad szkodnikiem
potrzebny jest w duzej liczebnosci.

Wplyw naturalnych wrogdw jest zarazem mniej oczywisty niz dziatanie sSrodkoéw kontroli
chemicznej. Totez kiedy nie sprawdza si¢ metoda biologiczna, wymagana dawka
pestycyddéw chemicznych rosnie, jako ze szkodnik zdazyt si¢ rozprzestrzenic.

Ponadto nie istniejg naturalne metody zwalczania wirusOw inne niz usuwanie zarazonych
okazow.

Kontrola biologiczna pozostaje na etapie rozwoju, podobnie jak chemiczna — wynika to z
pojawiania si¢ nowych szkodnikow (insektow, grzybow, bakterii) oraz postepujacych
mutacji organizmoéw. Produkty zapewniajace kontrole biologiczng za posrednictwem
substancji chemicznych naturalnego pochodzenia zaliczane sg do $srodkéw ochrony roslin,
tak jak pestycydy, w zwiazku z czym réwniez podlegaja surowym wymogom. Srodki
ochrony ro$lin z tej kategorii moga wigc by¢ dos¢ kosztowne.



Whnioski

Wiele 0s6b sprzeciwia si¢ stosowaniu chemicznych srodkow ochrony roslin — ale czy takie
nastawienie ma oparcie w rzeczywistosci? Czy niedomagajac, sami nie zazywamy aspiryny?

Mrozace krew w zytach opowiesci o ptactwie spadajacym z nieba martwym po zjedzeniu
pryskanych owadow to juz na szczgscie przesztosé. Obowigzuja $ciste regulty méwigce o tym, do
ktérych upraw nadajg si¢ poszczeg6lne pestycydy. Przepisy reguluja nie tylko dopuszczenie danego
wyrobu na rynek, lecz takze dawki oraz sposoby i czas jego aplikowania. Przeprowadzane sg
réwniez doktadne kontrole.

Zapylanie ptodoéw przy udziale trzmieli zrodzito konieczno$¢ ograniczenia ilosci stosowanych
pestycydow. Wigkszos¢ hodowcow realizuje proces zintegrowanej ochrony roslin, opisywany
nastgpujaco: ,,staranne rozpatrywanie wszystkich dostepnych technik ochrony roslin wraz z
dalszym wprowadzaniem w zycie odpowiednich $rodkow przeciwdziatajacych rozwojowi populacji
szkodnikow, utrzymujacych intensywno$¢ uzytkowania pestycydow oraz innych interwencji na
ekonomicznie uzasadnionych poziomach oraz redukujacych lub ograniczajacych do minimum
zagrozenia dla srodowiska naturalnego 1 zdrowia ludzi. Zintegrowana ochrona ro$lin ktadzie nacisk
na uprawe¢ zdrowych ptodow przy mozliwie minimalnym naruszaniu agroekosystemow oraz
promuje wykorzystanie naturalnych mechanizmoéw hamowania rozwoju szkodnikow”.

W obu przypadkach wiedza hodowcy powinna by¢ wystarczajaca do zapanowania nad szkodnikami
1 chorobami roslin. W pierwszej kolejnosci hodowca musi zidentyfikowaé szkodnika. Nastgpnie —
rozpoznac sposob, w jaki szkodnik si¢ rozprzestrzenia, 1 rodzaj szkod, jakie powoduje. Kolejnym
krokiem byloby stwierdzenie, czy mozliwa jest kontrola biologiczna, 1 okreslenie, jakiej metody
nalezatoby uzy¢, jaka jest wtasciwa ilo$¢ stosowanego $rodka 1 jakich warunkéw wymaga
odniesienie pozadanego skutku — albo: ktory pestycyd wybra¢, jak go stosowac i jakie obowigzuja
ograniczenia. Ostatnimi laty oprocz srodkow kontroli chemicznej i biologicznej zainteresowaniem
cieszg si¢ mozliwosci ochrony roslin metodami biotechnologicznymi. W tym przypadku zamiast
kierowac na uprawg specjalne substancje lub naturalnych wrogow szkodnikéw poddaje si¢ ja
genetycznej modyfikacji, dokonywanej w taki sposob, aby pldd sam wytwarzat substancje czyniace
go dla insektow nieatrakcyjnym albo wrecz zabdjczym; w efekcie rosliny odpedzaja owady
samodzielnie.

Supermarkety i1 rzady panstw naciskaja, aby zamiast chemicznych pestycydow stosowac srodki
kontroli biologicznej. Wszakze konkluzja niniejszego artykutu jest brak rozwigzan doskonatych.
Wszystko zalezy od sytuacji, uprawianego gatunku, wiedzy hodowcow, a nawet warunkow
pogodowych i stadium rozwoju uprawy. Rozwigzanie doskonate nie istnieje. Mozna mowi¢ jedynie
o zaletach 1 wadach takiej czy innej metody; natomiast bez wzgledu na okoliczno$ci wazne jest jej
poprawne stosowanie.



